Tehnicka obuka

Dijelovi pogonskog sklopa automobila

Izvedba, funkcija i moguca ostecenja

SACHS je robna marka tvrtke ZF

SACHS



Tehnicka sluzba

ZF Services GmbH

Cijenjeni partneru!

Ovom brosurom Vam zelimo pruziti
informacije o konstrukciji i funkciji nasih
proizvoda u pogonskom sklopu automobila.

Kvacila su- kao i gume i koénice- potrosni
dijelovi, ¢iji zivotni vijek jako ovisi o nacinu
voZnje i o uvjetima uporabe.

Ona mogu sigurno funkcionirati samo

ako se pri uporabi, odrzavanju i prilikom
ugradnje postupa s duznom paznjom.

Slike osteéenja prikazane u ovoj brosuri
zajedno s napomenama o smetnjama
trebaju pomodi u prepoznavanju gresaka i
izbjegavanju Steta.

Stec¢enim struénim znanjem bismo Zeljeli
osnaziti Vasu sigurnost dijagnosticiranja

prije svega pri savjetovanju kupca.

ZF Sachs AG je ve¢ vise od sedam
desetljeca svjetski sistemski partner
medunarodne automobilske industrije za
tehniku pogonskih sklopova i podvozja.

Suvremenim metodama, u uskoj suradnji s
proizvodacima vozila razvijamo inovativne
koncepte, koji se uspjeSno nose s rastu¢im
zahtjevima trzista.

U nasem razvojnom centru na visoko
tehnoloskim radnim mjestima radi preko
700 tehnicara i inZenjera na podrucju
istrazivanja i razvoja. Prije serijske ugradnje
se na 150 ispitnih mjesta pod najslozenijim
uvjetima u vidu simulacija testiraju funkcio-
nalnost i dugotrajni rad komponenata.

Proizvodni pogoni u skladu s najnovijim
tehni¢kim dostignu¢ima te organizacija koja
je certificirana prema ISO/TS 16949:2002
jamce visoki standard kvalitete originalnih
SACHS komponenata.

U SACHS kao suvremenu i inovativnu
robnu marku mozete imati potpuno
povjerenje na trzistu rezervnih dijelova.

Tehnicka sluzba
ZF Services GmbH
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Pregled sadrzaja

Opcenito o kvaéilima
Zadaca, izvedba i kalkulacija

Kvacila
Potisna ploca, potisna izvedba
Potisna ploca, vla¢na izvedba
Lamele kvacila
Potisni lezaj
Aktiviranje kvacila
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Kvacila s vise lamela: Kvacilo sa dvije lamele i membranskom oprugom

Potisna plo¢a XTend: Automatska kompenzacija habanja

ZMS zamasnjak s dvije mase
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Gumeno-metalni dijelovi
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Napomene i savjeti: Greske u rukovanju, ispitivanje ispravnosti, odrzavanje, montaza

Dijagnoza smetnji u radu: Uzroci i pomo¢

Slike ostecenja
Kvacilo proklizava
Kvacilo ne odvaja
Kvadilo trza
Kvacilo proizvodi zvukove
Problemi u okruzju
Napomene i oStecenja zamasnjaka s dvije mase
Ostecenja potisne ploce MX
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Zastita okolisa i odlaganje u otpad

Biljeske

Original SACHS Service
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Opcenito o kvacilima
Zadaca, izvedba i kalkulacija

POTISNA PLOCA
(kudiste, pritisna ploca,
membranska opruga,
Zi¢ani prsten, zakovica,
boéne lisnate opruge)

ZAMASNJAK

Pritisna ploc¢a

Zi¢ani prsten

LAMELA KVACILA
Zakovica

Prigusivac torzijskih
oscilacija Membranska opruga

Radilica — ¢

POTISNI LEZAJ

Lezaj spojnicke
osovine

Cijevna vodilica

Ulazno vratilo mjenjaca

Obodna lisnata

opruga Iskljucna vilica
Glavni cilindar
Kucéiste
Zadaca Izvedba
Kvadila se nalaze izmedu motora i mjenjaca. Potpuno kvacilo se u principu sastoji
Zahtjevi su visestruki: iz sljedecih komponenata:
Priklju¢ivanje mase na motor bez trzaja Obi¢ni zamasnjak ili zamasnjak s
Prekidanje spoja izmedu motora i mjenjaca prilikom dvije mase (ZMS)
zaustavljanja Lamela kvacila
Odvajanja prijenosa sile, radi promjene brzine tj. stupnja Potisna ploca
prijenosa Potisni lezaj

Prigusivanje oscilacija

Zastita od preopterecenja
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Opcenito o kvacilima
Zadaca, izvedba i kalkulacija

Potisne ploce Kalkulacija

Potisne plo¢e prenose Uslijed vibracija, potisnih i centrifugalnih sila te zbog zagrijavanja uslijed trenja
moment motora preko kvacilo se ubraja medu komponente u pogonskom sklopu koje su izlozene

lamele kvacila na ulazno najvec¢im opterecenjima.

vratilo mjenjaca. Veli¢ina i tezina bi medutim pritom trebali biti $to manji. Dimenzioniranje

Za automobile i kvacila i sile pritiskanja pored ostalih kriterija u velikoj mjeri ovisi o maksimalnom
gospodarska vozila momentu motora i o nastajucoj energiji trenja. Sto je sila pritiskanja veca,

su sada uobicajena to promjer i tezina kvacila mogu biti manji. Pritom se veli¢ina mora prilagoditi i
kvacila s membranskom nastajucoj toplini i habanju.

oprugom u raznoraznim
varijantama.

Lamele kvacila Sredniji tarni polumjer r,,, lamele kvagéila
i Veli¢ine dimenzioniranja

Za smanjenje oscilacija

_,
1

m = srednji tarni polumjer [m]
motora, a time i

r, = vanjski polumjer tarnih obloga [m]

redukeiju Sumova koje r; = unutarnji polumjer tarnih obloga [m]
stvara mjenjac¢ potrebni r,
su komplicirani
prigusivaci torzijskih ) (3 _p3
oscilacija. Ponasanje pri rm, = 3 X 2 : [m]
pokretanju se poboljSava ra2 =12
oprugama za obloge.
Tarne obloge moraju biti
vrlo otporne na habanje.

Prijenosni moment kvacila M,
Potisni Iezal Kvadilo mora, ovisno o svrsi primjene, prenositi
Potisni lezaj je prijenosni maksimalni okretni moment motora M,,,; sa

¢lan izmedu kvadila i 1,1- do 1,6-strukom sigurnoséu ,S”

sustava za aktiviranje.

On je izveden centralno M, =M, x S[Nm]

i opremljen samostalnim

centriranjem. Prenosivi okretni moment kvacila izracunava se

kako slijedi:

M =F x r, x g x z[Nm]

Veli¢ine dimenzioniranja:

F = sila pritiskanja potisne ploce [N]

rm = srednji tarni polumjer [m]

M = koeficijent trenja: 0,25 organske obloge
0,40 anorganske obloge

z = broj tarnih povrsina (1 disk z = 2)
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Potisna ploca

Potisna izvedba

Kuciste
Pritisna ploca

Zakovica

Membranska
opruga

Ziéani prsten

Lisnata opruga

Pritisna funkcija / uspostavljen mehanicki spoj
Kvacdilo prosljeduje mjenjacu okretni moment
koji dolazi od motora. Potisna ploca je vijcima
priévr§éena na zamasnjak i na njega pritiSée
lamelu kvacila. Lamela kvacila, koja se nalazi na

klinastom zupcéaniku, prenosi rotaciju ka mjenjacu.

Kvacilo s membranskom oprugom,
tip M

Kvacilo s membranskom oprugom je izuzetno
otporno na visoke brojeve okretaja i uz vrlo malu
ugradbenu visinu nudi najve¢u mogucu silu
pritiskanja uz istovremenu nisku silu iskljuc¢ivanja.

Silu pritiskanja potrebnu za prijenos okretnog
momenta stvara membranska opruga.
Pritom potisni lezaj pritiSée izravno na kaljene
krajeve jezicaka membranske opruge.

Membranska opruga je na kudéista izradena
dubokim izvla¢enjem pri¢vrséena zakovicama
s dva zZi¢ana prstena, a na kod posebnih oblika
kudista za pric¢vrséenje sluzi jedan zi¢ani prsten.
Zigani prstenovi odreduju krug preklapanja
membranske opruge.

Pritisnu plo¢u na kucistu centriraju i drze lisnate
opruge.Te lisnate opruge sluze kao povratne
opruge pritisne ploce prilikom odvajanja kvacila.

Potezna funkcija / rastavljen mehanicki spoj
Sustav za aktiviranje kvacila pritiS¢e potisni

lezaj o jezicke membranske opruge i pomice

ih za propisani hod iskljuéenja. Lisnate opruge
istodobno povlace pritisnu plocu unatrag sve
dotle dok se ova u potpunosti ne odigne od
lamele kvacila. Lamela kvacila se time oslobada i
postaje aksijalno pokretljiva, a stupanj prijenosa
se moze promijeniti.
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Potisna ploca
Vlacna izvedba

Kuciste

Pritisna ploca

Potisni lezaj

Membranska
opruga

Ziéani prsten

Boc¢na lisnata
opruga

Pritisna funkcija / uspostavljen mehanicki spoj

Kod kvacila s membranskom oprugom koje se iskljuéuju
na povlacenje, potisni lezaj je fiksiran u unutarnjem
promjeru jezicaka membranske opruge.

Membranska opruga se preko vanjskog promjera
podupire o kuciste. Ona iznutra pritiS¢e na pritisnu
plocéu i lamelu kvacdila o zamasnjak.

Kvacilo s membranskom
oprugom, tip MZ

MZ kvadila su narocito ravna i plosnata.
Membranska opruga se preko vanjskog
promjera podupire o kuciste i iznutra
pritiS¢e na pritisnu plocu.

Potisni lezaj je umetnut u jezicke
membranske opruge.

Sile isklju¢enja su ¢ak i pri visokoj sili
pritiskanja relativno niske, bududéi da su
odnosi poluznih sila povoljniji nego kod
potisne izvedbe.

MZ kvacdila se radi poviSenja prijenosnog
okretnog momenta izraduju i u izvedbi s

dvije lamele.

Potezna funkcija / rastavljen mehanicki spoj
Potisni lezaj se prilikom odvajanja povlaéi u
smjeru mjenjaca i pritom zahvaca jezicke
membranske opruge sa sobom.

Bocne lisnate opruge podizu rastere¢enu
pritisnu plo¢u od obloga lamele kvacila.
Lamela se time oslobada, a stupanj
prijenosa se moze promijeniti.
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Lamele kvacila
Prigusivaci torzijskih oscilacija, obloge, opruge obloga

Lamele kvacila su podvrgnute velikom opterecenju

Oscilacije motora se i kod kompaktnih izvedbi predstavijaju vrlo zahtjevne
prigusuju. Zupcanici dijelove. Oni pored prijenosa zakretnog momenta preu-
mijenjaca se okrecu zimaju i dodatne zadaée kao $to su prigusenje okretnih
mirno. oscilacija, osiguranje komfornog opsluzivanja i velika

otpornost na visoke temperature.

Prigusivac torzijskih oscilacija

=—— Neravnomjernosti pri rotaciji motora izazvane paljenjem

prenose se tijekom voznje i praznog hoda na pogonski
sklop i dovode ga do osciliranja stvarajuéi pritom

Sumove na mjenjacu i karoseriji.

PriguSivacem torzija se oscilacije motora u velikoj mjeri
suzbijaju i na taj na¢in smanjuju Sumovi koje proizvodi
mjenjac.

Obloga PrigusSivadi torzijskih oscilacija su individualno
prilagodeni specijalnim karakteristikama svake
kombinacije motora i vozila. Ovaj se prigusni sustav

Torzijska opruga sastoji iz jednog tarnog sklopa i po jednog kompleta
opruga za voznju i prazan hod. Navojne opruge

ﬂf’._g,. _*.;n-' o

omogucuju ogranic¢eno zakretanje izmedu radilice i

'jﬂ- Tarnet?bl.oge- ulaznog vratila mjenjaca.
HE za optimiranje
’ !: prigusenja
’ torzijskih Obloge
oscilacija
.' { Obloge lamela proklizavaju u fazi pokretanja.Tako je u

interakciji s oprugama obloga mogucde pokretanje bez
Opruga obloge trzaja.
Obloge su izradene od organskih materijala. Staklena
vlakna su zajedno s bakrenom i mjedenom Zicom
omotana mjesavinom smole, kau¢uka i materijala za

ispunu. Obloge ZF Sachs se od pocetka 90-ih godina

proizvode u skladu s principima ocuvanja okolisa i ne
sadrze teSke metale kao $to su olovo i azbest.
Organske obloge kratkotrajno mogu izdrzati temperature

do priblizno 400°C. Mnogo viSe se mogu opteretiti

Borglite segmenti anorganske sinter obloge.

Opruge lamela

Opruge obloga poboljSavaju udobnost pri voznji i jamce
ravnomjeran zahvat obloga. Opruge lamela su valoviti
segmenti limenih opruga s hodom od oko 1 mm, koje
su na strani mjenjaca spojene zakovicama na tijelo
lamele kvacila.
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Potisni lezaj
Samocentrirajuci potisni lezaj, CSC

Potisni lezaj

e Samocentrirajuéi potisni lezaj
W o Potisni leZaj je prijenosni ¢lan izmedu
Ex 7 rotirajuéeg kvadéila i mirujuéeg sustava za

L - - - - -
aktiviranje. On je odgovoran za siguran

Unutarnji prsten
rad kvacila.

Vanjski prsten
Samocentrirajuéi potisni lezaj

B ey (standardno aktiviranje)

lezaja
Kvacilo s membranskom oprugom je
namjesteno bez zazora, to znaci da se
potisni lezaj vrti zajedno s rotirajué¢im
Glavni cilindar kvaéilom. Predoptereéenje koje stvara

sustav za aktiviranje brine se o tome da se
kvacilo i pokretacki prsten potisnog lezaja

vrte istom brzinom. Razlike u brojevima

okretaja dovele bi do stvaranja Sumova i
pojacanog habanja.
Radi izjednacenja tolerancija usmjerenosti

Pomocni cilindar izmedu membranske opruge i pokretacke

povrsine potisnog lezaja potisni lezajevi

su konstruirani tako da se samostalno
centriraju (radijalno pomicni za oko
1,5 mm). Oni se tijekom prvih aktiviranja
CSC sustav za aktiviranje kvadila automatski centriraju u odnosu na
jezicke membranske opruge.
Pomoéni cilindar Radi smanjenja tezine kucista potisnih
lezajeva se sve ¢esce izraduju od plastike.
Opruga
predopterecenja
CSC (Concentric Slave Cylinder)

a pricvrséivanje . P . . .
Za pricvrscivan Ovi potisni lezajevi posjeduju ugradeni

na mjenja¢ T
radni cilindar.
Time se gubi potreba za vilicom potisnog
lezaja izmedu potisnog lezaja i pomoénog
. cilindra te za odgovaraju¢im ulezistenjima.
Glavni cilindar . . L
Montaza se obavlja izravno na mjenjacu.

CSC potisni lezajevi se ugraduju kada

CSC potisni lezaj prostor za ugradnju nije dostatan za
standardno aktiviranje kvacila.
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Aktiviranje kvacila

Standardno aktiviranje, automatizirani mehanicki

mjenjac (ASG)

- Vilica mjenjaca

Glavni cilindar

Pomocni cilindar

Aktuator
mjenjaca

Kvacilo

Aktuator
kvacila

Standardno aktiviranje

Sustav za aktiviranje prenosi pritisak s papucice kvacila na
potisnu plocu kvacila, kako bi se prekinuo spoj izmedu motora
i mjenjaca. Ovaj sustav je podijeljen u podrucja hidraulike i
mehanike.

Hidraulika obuhvaca glavni cilindar sa spojem do spremnika
koc¢ione tekuéine, tlaéni vod i pomocni cilindar, koji je
priévrséen izravno na kucéistu mjenjaca.

Mehanika, ¢iji su sastavni dijelovi vilica mjenjaca i potisni lezaj,
nalazi se unutar zvona kvacila.

Pritisak vozaca na papucdicu kvacila prenosi se preko radnog

i upravljackog cilindra te preko iskljuéne vilice i iskljuénog
sklopa na spojku.

Automatizirani mehanicki mjenjac¢ (ASG)

Automatizacija poboljSava udobnost i olakSava opsluzivanje.
Automatizirani mehanic¢ki mjenjaci se nude narocito za vozila
koja zbog tezine, prostora za ugradnju i troSkova nisu prikladna
za ugradnju automatskih mjenjaca. Kod automatiziranih
mehanickih mjenjada spajanje i mijenjanje brzina preuzimaju
elektromotorni ili hidraulicki aktuatori. Optimiranje mijenjanja
brzina smanjuje prekid vla¢ne sile. Senzorima se registriraju
sve bitne informacije kao $to su brzina, brojevi okretaja motora
i mjenjaca, trenutni stupanj prijenosa mjenjaca te polozaj
papucdice za gas i prosljeduju upravljackoj elektronici. Iz tih
podataka sustav izraéunava tocke preklapanja i automatski
upravlja postupcima prebacivanja i spajanja.

Odabir automatskog moda se moze i opozvati.Tada se brzine
mijenjaju ru¢no polugom mjenjaca ili pregibnom sklopkom.

Prednosti:
Poboljsanje komfora: nema spajanja, nema mijenjanja
brzina
Ne postoji opasnost od ubacivanja u pogresnu brzinu
Smanjena potrosnja goriva zahvaljujuéi optimiranim
tockama preklapanja
Nizi troSkovi, manja tezina i manje potrebnog ugradbenog
prostora nego kod automatskih mjenjaca
Moguce ruéno mijenjanje brzina i individualni nacin voznje
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Kvacilo s vise lamela
Kvacilo s dvije lamele i membranskom oprugom

Snazni motori s visokim brojem

okretaja kao i sportski nac¢in
Lamela kvacila na
strani motora

voznje postavljaju posebne
zahtjeve u pogledu sigurnosti
prijenosa i toplinskog kapaciteta
kvadila.

Buduci da se polumjer tarne
Meduploca povrsine zbog ogranicenog
ugradbenog prostora ne moze
povecavati u nedogled,
primjenu nalaze kvacila s vise

lamela.
Lamela kvadéila na

s UmnoZavanjem broja tarnih
strani mjenjaca

povrsina povecavaju se zakretni
moment i toplinski kapacitet
kvacila uz optimalno
iskoriStavanje raspolozivog
Pritisna ploéa uqradbenog prosto-ra. _
Pritom lamele kvacila, Cija je
inercija svedena na minimum,
doprinose ocuvanju
sinkronizacije mjenjaca.
Navojna opruga .
Navojne opruge ugradene u
meduplocu i pritisnu plo¢u
preuzimaju zadacéu bocne
Kuéiste lisnate opruge. One sluze za
odizanje obe lamele.

Membranska :
opruga Prednosti:

Visoka sigurnost prijenosa
Velike povrsine za apsorpciju
i odvod topline

Usporedba koli¢ine topline kod kvacila s jednom i dvije lamele PoboljSana sposobnost
prebacivanja zahvaljujudi
manjem momentu tromosti
Kompaktni ugradbeni prostor

Samo male izmjene sila
aktiviranja zahvaljujuci vani

Pritisna ploca smjestenoj membranskoj
opruzi s ravhom

Pritisna ploca Meduploca

karakteristicnom krivuljom

Zamasnjak Zamasnjak
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Potisna ploca XTend

Automatska kompenzacija habanja - Izvedba i funkcija

Pogonski sklop se sve vise
automatizira, kako bi se povisili
snaga vozila, komfor i ekonomicnost.
U tu su svrhu potrebni stabilni
sustavi koji upravljanje relevantnim
parametrima - kao Sto su distance i
sile - odrzavaju konstantnim.

Vlaéna opruga
(prilagodni prstenovi)

Prilagodni prstenovi

Vlaéna opruga
(potisnik)

Noseca opruga

Potisnik

Graniénik kucista

Membranska opruga

Kuciste

Bocna lisnata opruga

Unato¢ visokoj kvaliteti i dugom radnom vijeku obloge kvacila
podlijezu tehnicki neizbjeznom habanju, sto dovodi do
povisenih sila aktiviranja..

Kod potisnih plo¢a XTend se taj problem rjeSava kako za
potisne tako i za vla¢ne kvacila odvajanjem postupka

habanja obloga od gibanja membranskih opruga.

U tu je svrhu izmedu membranskih opruga i pritisne ploce
postavljen kompenzacijski mehanizam.
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Potisna ploca XTend

Automatska kompenzacija habanja - Izvedba i funkcija

Graniénik kucista

Prilagodni prsten 1

Prilagodni prsten 2

Potisnik

Noseca opruga

Membranska opruga
Ona se uvijek nalazi u
optimalnom polozaju
kao kod novih vozila

Prilagodni prsten 2

Prilagodni prsten 1

- t |

Vlacna opruga

Vlacna opruga za
prilagodne prstenove

Prilagodni prstenovi

Vlacna opruga
za potisnik

Potisnik
Granicénik kuéista

Nosecéa opruga

Funkcija

Habanje obloga mijenja ugradbeni polozZaj
membranskih opruga, zato $to se pritisna
plo¢a pomice u smjeru zamasnjaka.

Jeziéci opruga se time pomic¢u u uzduznom
smjeru i zauzimaju strmiji polozaj.

Pritisne sile, a time i sile pritiskanja
papucdice kvacila postaju sve vece.

Pri svakom spajanju granic¢nik kuéista
registrira habanje obloge i podize nosecu
oprugu za taj razmak od prilagodnih
prstenova. Potisnik u obliku klina se pomice
- vuéen svojom vlaénom oprugom- u
nastali procjep i aretira nosec¢u oprugu u
navedenom poloZaju. Prilikom razdvajanja
se par prilagodnih prstenova aksijalno
rasterecuje. Uslijed prednaprezanja opruge
prilagodnih prstenova donji prilagodni
prsten se okrece, sve dok gornji prsten
ponovo ne nalijeze na noseéu oprugu.
Membranska opruga se ponovo nalazi u
pocetnom poloZaju, a habanje obloge je
kompenzirano.

Prilikom demontaZe valja obvezno obratiti
pozornost na to da se granic¢nik kuéista
odiZe od kucista kvacila. Ukoliko nije
otpusten, onda se prilikom vadenja aktivira
mehanizam za namjestanje, tako da vraca-
nje u pocetni polozaj vise nije mogude.
Bududi da je habanje obloge mehanicki
pohranjeno u potisnoj plo¢i, moguda je
samo ponovna ugradnja vec koristene
jedinice (potisna ploca i lamela).

Ukoliko je potrebna nova lamela kvadila,
mora se zamijeniti i potisna ploca.

Kvacdila ne bi odvajala, iz razloga sto se
kompenzacijski mehanizam rabljene potisne
plo¢e ne moze vratiti u prvobitno stanje.
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ZMS zamasnjak s dvije mase
Izvedba, funkcija i prednosti

.___--.r.l‘;'i,

m ¥
»?
Primarni zamasnjak

Sekundarni zamasnjak

Mekane opruge

Tvrde opruge
Planetarni zupéanik

Aksijalni klizni lezaj

Radijalni klizni lezaj

Suplji zupéanik

Provrt sigurnosnog vijka

Tanjurasti nosaé opruge

Kliznik

Pokrivni lim za zatvaranje

maziva
Odredene karakteristike suvremenih motora kao Prigus$nici torzijskih oscilacija u lamelama kvacila
Sto su poviseni brojevi okretaja, povecani tlakovi viSe nisu u stanju ispuniti te zahtjeve, zato Sto im
pri paljenju i stroZi propisi za ispusne plinove na raspolaganju ne stoji dovoljno ugradbenog
dovode do sve jacih neravnomjernosti pri prostora.
rotaciji motora i time do jacih pobuda oscilacija
pogonskog sklopa. Planetarni zamasnjak s dvije mase ZMS tvrtke
Povecani kriteriji koji se ticu komfora i mirnoce SACHS savrseno razdvaja oscilacije.
rada kao i mjere o¢uvanja mjenjaca zahtijevaju Sumovi se sigurno suzbijaju.

ekstremno ucinkovite prigusivace torzijskih

oscilacija.
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ZMS zamasnjak s dvije mase
Izvedba, funkcija i prednosti

Izvedba

ZMS zamasnjak s dvije mase se
nalazi izmedu motora i kvacila.

Masa zamasnjaka se sastoji iz
primarne i sekundarne mase.
Primarna strana je prirubnicom

pricvr§éena na radilicu i nosi

pokretacki zupcasti vijenac.

. . - Sekundarna strana je preko
© Primarni zamasnjak

odvojenih aksijalnih i radijalnih

() SELUIC R AT e L kliznih lezajeva ulezistena u

© Potisna ploca primarnoj strani tako da se moze

O Lamela kvaéila okretati. Izmedu obje mase radi

visokoucinkoviti maséu napunjeni

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, opruzni prigusni sustav s razliéitim
sklopovima opruga, koje vode
opruzni kliznici i tanjurasti nosadci

opruga. Oni osim toga sprje€avaju
Kolebanja broja okretaja Kolebanja broja okretaja

udaranje opruga o blok.

Vrijeme jr Vrijeme Funkcl/ a

Kod ZMS zamasnjaka s dvije mase
7/ primjenjuje se karakteristi¢na krivulja

Motor ]_> I‘M s dva stupnja. Prvi stupanj s mekanim
q oprugama sluzi za izvrsno ponasanje

% pri pokretanju i zaustavljanju motora.
1 Kvaéilo Drugim stupnjem s tvrdim oprugama
postiZze savrSeno odvajanje rotacijskih

oscilacija pri normalnoj vozniji.

Prednosti

Smanjenje potros$nje goriva zahvaljuju¢i manjem broju okretaja u praznom hodu i zadovoljavajuca

voznja u podrudéju nizeg broja okretaja.

Jednostavno i komforno mijenjanje brzina, buduci da je sila za prebacivanje niza i to zahvaljujuci

manjem momentu tromosti diska spojke bez prigusivaca torzijskih oscilacija.

Visok komfor pri voznji zahvaljujuéi jakom prigusenju oscilacija pri trzajima uslijed mijenjanja optereéenja.
Visok komfor zbog smanjene buke optimalnim odvajanjem oscilacija u ¢itavom podrucju broja okretaja.
Bezproblemati¢éno ponasanje pri kretanju i zaustavljanju.

Potreban mali prostor za ugradnju

Mogude pritisno i vlaéno aktiviranje kvacila
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Modularni set kvacila, kvacila za

sportska vozila
Izvedba i funkcija

Modularni set kvacila

Ako se zamasnjak, potisna ploc¢a i lamela spoje u
jedan konstitutivni sklop, rije¢ je o modularnom
setu kvacila.

SACHS Light Modul nudi posebne prednosti:
zamasnjak i potisna plo¢a nisu medusobno

povezani vijcima, veé tarnom spregom.

Zamasnjak ] Stoga se u nepromijenjenom ugradbenom

prostoru moze ugraditi ve¢a lamela spojke s

vecim priguSivacem torzijskih oscilacija.

Potisna ploca Zahvaljujuéi veéem radijusu trenja na lameli

kvacila mogu se prenositi ve¢i momenti motora.
Lamela kvaéila s : Vedi prigusivac torzijskih oscilacija omoguduje

prigusivacem
torzijskih oscilacija

bolju uskladenost prigusSivanja njihanja u
{ pogonskom sklopu.

Sredisnji spoj s radilicom znatno pojednostavljuje
Tarna sprega ISnji Spoj ih z poj vljuj

potisne ploce sa
zamasnjakom

| montazu.

Kvacila za sportska vozila

Na automobilskim trkama su opterecenja kvacila
daleko ekstremnija u usporedbi sa sportskim
nac¢inom voznje cestovnih vozila.

Temperature do 1000°C

Vise od 19.000 okr./min

Okretni momenti do 1.400 Nm.

Ove se zadaée mogu ispuniti samo specijalnim
tehnoloskim rjesenjima, kako bi se uz $to manju
veli¢inu, malu tezinu i nizak moment tromosti
osigurala visoka sigurnost u radu i dobro
doziranje hoda kvacila. Materijali visoke
tehnologije karbon i titan nude ekstremno
visoku izdrzljivost i opteretivost.

ZF Sachs Race Engineering je razvio kvacila
koja su ispunjavala zahtjeve najnovijih motora
formule 1, kao $to su jace vibracije motora i visi
startni

brojevi okretaja. Ona su opremljena sa
Cetveroslojnim tijelom lamele i jednom
membranskom oprugom, a ima nazivni
promjer od samo 86 mm i tezinu od 950 grama.
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Potisna ploca MX:

Izvedba i funkcija

Kuciste

Pritisna ploca

Tanjurasta opruga

Ziéani prsten

Iskljuéni tanjur

Provrti za
ucévrséivanje radilice

Kod ove izvedbe je polozZaj potisne
ploca i zamasnjaka u odnosnu na
uobicajenu izvedbu zamijenjen.

Potisna ploca je spojena izravno s
radilicom, a potom slijede lamela
kvacila i zamasnjak.

Odvajanje se aktivira preko klipa,
uzeta spojke ili hidraulicki.

Klip prolazi kroz ulazno vratilo
mjenjaca i pritiS¢e preko iskljuénog
tanjura na tanjurastu oprugu.
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Pretvarac okretnog momenta
Zadaca, izvedba i funkcija

Radno kolo
pumpe

Radno kolo
turbine l

Vodeée S

kolo

— Prazan hod

=== Potporno vratilo vodeceg kola 2

I
Pogon 2

Premosna

} Predajni pogon S

kvacila = g

Prigusivac
torzijskih
oscilacija

Tarna obloga

Hidrodinamicki pretvaraé okretnog Najvazniji dijelovi pretvaraca su:

momenta je u automatskim mjenjacima
element za pokretanje, prijenosni stupanj pogonska pumpa

za broj okretaja i okretni moment te pogonjeno radno kolo turbine

L . vodedée kolo s usmjerivaéem gibanja
prigusivaé njihanja. .
Priklju¢ivanjem premosnog kvacila vrsi premosna spojka
. prigusivac torzijskih oscilacija
se prijenos okretnog momenta bez

proklizavanja, poboljSava stupanj korisnog
. . . - . Radno kolo pumpe direktno je povezano s radilicom
djelovanja i smanjuje potrosnja goriva. i ) ) )
L e S motora, dok je radno kolo turbine spojeno s ulaznim
Ugradeni prigusivac torzijskih oscilacija ) o ) )
. . L vratilom mjenjaca. Jedno potporno vratilo spaja vodece
osigurava maksimalnu udobnost pri vozniji i

. L kolo s ku¢istem mjenjaca.
uz to ¢uva mjenjac. ; ) _ o ]
Pretvaraé je integriran u cirkulaciju ulja mje- lzmedu vodeceg kola i potpornog vratila smjesten je
usmjerivac gibanja koji dopusta prijenos okretnog

njaca. Ulje se hladi preko vanjskog i i
momenta samo u jednom smjeru. Dodatno su u kuciste

kruznog toka. ) T o ]
pretvaraca integrirani premosno kvacilo i prigusivac

torzijskih oscilacija.
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Pretvarac okretnog momenta
Zadaca, izvedba i funkcija

Pretvaraci okretnih momenata rade u dva

podrucja
Pumpa
U pretvornoj fazi vrsi se prijenos okrethnog momenta
promjenom spiralnog kretanja vodeceg kola.
Turbina
U fazi spajanja, u kojoj je preusmjeravanje ulja suvisno,
Vodeée vodece kolo se slobodno okreée zajedno s ostalim
kolo rotiraju¢im dijelovima.
Tok strujanja za razli¢ita radna stanja moze se dobro
objasniti pomodu tzv. lopataste resetke, pri éemu su

‘ lopatice sva tri kola unesene sukladno njihovom obliku

i djelovanju.

Tok strujanja:

Pri pokretanju ulje se potiskuje od pumpe u turbinu.

Strujanje ulja prilagodava se obliku lopatica i shodno
tome usmjerava. U toj fazi prijenos okretnog

Turbina momenta dostize svoj maksimum.

Turbina se vrti i ubrzava vozilo.

Fiksno vodede kolo usmjerava ulje ponovo ka pumpi.

S rastuéim brojem okretaja turbine dolazi do izravnanja
toka strujanja.

Tok strujanja postaje ravniji.
Prijenos okretnog momenta se smanjuje.

Ulje se preko vodeceg kola preusmjerava kako bi
dospjelo u povoljan tok strujanja prema pumpi.

Turbina

Kad su brojevi okretaja pumpe i turbine gotovo jednaki,

ulje struji kroz pojedinacne lopatice gotovo pravolinijski.
U toj fazi vrsi se nastrujavanje lopatica vodeceg kola

sa straznje, odnosno usisne strane.
Vodece kolo se takoder okrece buduci da je prestalo

blokirajuce djelovanje usmjerivaca gibanja.
Okretni moment se viSe ne pojacava.

Premosno kvacilo se prikljucuje.
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Gumeno-metalni dijelovi
Izvedba i funkcija

Prigusivanje buke i vibracija
igra vaznu ulogu u pogonskom
sklopu.

Gumeno-metalni dijelovi
prigusuju
buku motora
buku mjenjaca
reakcije na promjene opte-
recenja
brujanje karoserije

Lezajevi motora i mjenjaca
povezuju motor i mjenjac s
karoserijom odnosno
pomocénim okvirom.

Oni preuzimaju staticki teret
motora, ograni¢avaju njegovo
pomicanje te u znatnoj mjeri
sprjecavaju Sirenje oscilacija

i zvukova kroz komponente

vozila.

Naputak o ugradnji lezajeva
motora: Lezajeve motora treba
uvijek mijenjati u paru.

Ako je jedan lezaj neispravan,
onda ispravan lezaj preuzima

—

dodatno i opterec¢enje ne-
ispravnog lezaja.

Posljedica toga je poviSeno
habanje, a time i prijevremeno
otkazivanje.

Narocito je vazno ugraditi
odgovarajuce lezajeve.
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Napomene i savjeti
Greske u rukovanju

Sigurna procjena smetnji u radu ili ostecenja kod spojnog sustava zahtjeva metodicno
postupanje. Samo tako je zajamceno da se stvarni uzrok jasno prepozna i da moze biti
sigurno otklonjen.

B Vazno je to¢no utvrdivanje nedostatka.
B Najprije treba potraziti moguce izvore pogreske.
Ne treba odmah rastavljati kompletni sustav.
B Nakon vadenja odgovarajuceg dijela treba precizno analizirati podruéje u kome je doslo do
pogreske- takoder i okolinu- i pobrinuti se da su sve ostale mogucénosti smetnji iskljucene.
B Pri ugradnji proizvoda valja uvijek provesti sve stru¢ne kontrole.

Napomene i savjeti Zivotni vijek

Pogresno rukovanje kvaéilom dovodi do Na zivotni vijek / vrijeme

q . q g izmedu dva servisiranja

neispravnosti u radu i nepotrebnog habanja. ) o
negativno utjecu sljedeci
faktori:

Ne vozite nizbrdicom s pritisnutim kvacilom i ubacenom niskom

brzinom. Pokretanje vozila s visokom

ubacenom brzinom i s

Lamela kvacila se pri visokoj brzini kotrljanja zbog niskog prijenosa visokim brojem okretaja

mjenjaca ubrzava na broj okretaja koji moze znatno nadmasiti poja¢ava habanje obloge.

maksimalni broja okretaja motora. Zadrzavanje vozila na

Komadi obloge kvacila se mogu odlomiti i zaglaviti izmedu usponima pomoéu

zamasnjaka i kucista potisne ploce. proklizavanja kvadila.

Naglo pustanje kvacila uzrokuje visoke potisne sile koje se Reguliranje brzine voznje

negativno odrazavaju na potisnu plo¢u (ovjes pritisne ploce) i proklizavanjem kvagila.

lamelu kvacila (prigusivac torzijskih oscilacija i opruge obloge). Smanjenje brzine uz pomoc

Ta opterecenja mogu biti tako jaka, da neke komponente popucaju. kvadila ubacivanjem u nizu

Odlomljeni komadi mogu dovesti do ozbiljnih oSteéenja na zvonu S,

kvacila, motoru i mjenjacu. Preoptereéenje vozila i vuca

velikih tereta u prikolici.

Ne drzite nogu na pedali kvacila Vige uzastopnih pokretanja

Zbog visokog omijera prijenosa u iskljuénom sustavu i relativno na ekstremnim usponima u

niskog optereéenja pedale kvadila znatno se ugrozava pritisna sila kratkom vremenu.

kvadila. Cesto manevriranje.

To moze dovesti do proklizavanja kvacila i prijevremenog habanja

obloga, sve do osteéenja zbog pregrijavanja.
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Napomene i savjeti
Ispitivanje ispravnosti, odrzavanje, montaza

Ispitivanje ispravnosti

Pri svakoj inspekciji se mora provjeriti Iskljuén i sustav

besprijekorno odvajanje i pravilan
Kod danas uobicajenih iskljuénih sustava bez praznog

hoda treba obratiti pozornost na potrebno

prijenos snage kvacila..

predopterecenje potisnog lezaja. Obavezno se treba
pridrzavati hoda potisnog lezaja propisanog u

Kada kvaéilo besprijekorno radionickim uputama.

Kod konvencionalnih iskljuénih sustava normalni prazni

odvaja? hod pedale kvacila treba iznositi 20-30 mm.

Kako biste mogli ocijeniti ponasanje
pri odvajanju pritisnite pedalu kvadila Potisni lezaj

pri praznom hodu motora. Nakon L o . 5
S . . . Potisni lezajevi ispunjavaju svoju funkciju samo ako
priblizno tri sekunde ¢ekanja mora L . "
. s sustav za aktiviranje radi besprijekorno. Kod zakretno
se moci ubaciti voznja unatrag bez

. postavljenih potisnih lezajeva treba stoga obavezno
popratnih zvukova. A Ty T .
. rovjeriti i uleziStenja iskljuc¢ne vilice.
Ako se odmah ubaci voZnja unatrag provi J J

. . . Centralno vodeni potisni lezajevi moraju u cijevnoj
neminovno dolazi do popratnih

vodilici biti lako pokretljivi u aksijalnom smijeru.
zvukova.

Cijevna vodilica mora biti usmjerena to¢no u srediste
zamasnjaka, jer u protivnom dolazi do pratecih zvukova

i prijevremenog habanja.

o] i ?
Kada kvacilo prOkllzava' Potisni lezajevi s potisnim ¢ahurama od plastike se ne

Za ovu provjeru kvaéilo mora imati podmazuju.
radnu temperaturu.
Prije provjere treba voziti kratku relaciju Zamasnjak

s nekoliko mijenjanja brzine. . L L o . )
Pri jacem troSenju habajuceg sloja i stvaranju brazdi

. o . . zamasnjak se moze dodatno izbrusiti. To¢ni se propisi
Snazno povucéi ruénu kocnicu. o : y . .
st 1 iy i mbog:-pr?uzeftl |% p-rlrulc?nlkz prd()-?\-/odica. Pri n?k:aanJ
.. . I . obradi u istoj mjeri valja obraditi i pricvrsnu plohu
Pritisnuti kvacilo i dodati gas dok se ; | VJ ] ! & .
. - . sne ploce.
ne dostigne priblizno 2.000 okr./min - I 5 ov .. y . y
. . L . . Potisna ploca kvacila mora uvijek biti besprijekorno
i odrzavati taj broj okretaja. )
. .. centrirana.

Naglo pustiti pedalu kvacila. . o L o .

. Pilot lezajevi moraju biti lako pokretljivi i dovoljno
Ako se motor ugasi, sposobnost

kvacila za prijenos snage je u redu. podmazani.
Radi izbjegavanja preopterecenja,
izvesti ovu provjeru samo jednom. Potisne ploce

Potisne ploce kvacila su fiksno namjestene. Dodatno
provjeravanje namjestenih vrijednosti je nepotrebno.
Na dijelove sa samovoljno poduzetim izmjenama se

gubi jamstvo.
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Napomene i savjeti

Ispitivanje ispravnosti, odrzavanje, montaza

Prije ugradnje obvezno treba
provijeriti eventualnu
iskrivljenost lamele kvacila.
Odstupanje ne smije biti
vece od 0,5 mm. Ovdje
navedeno ¢esto dovodi do
poteskoéa pri odvajanju i
reklamacija, obzirom da
postoji opasnost
deformiranja lamele prilikom
transporta ili rukovanja.

Lamela kvacila mora se moci
lagano pomijerati po profilu vratila mjenjaca.

Ako se profili ne premazuju maséu, nakon kratkog
vremena dolazi do pojave korozije na profilima, a time i
poteskoéa pri odvajanju. Vazno je ispravno podmazivanje
profila glavéine i upotreba adekvatne masti. Ona mora
biti otporna na temperature i povrsSinska optereéenja.
SACHS visokoucinska mast (kataloski broj: 4200 080 050)
posjeduje takva svojstva.

Preporu¢amo sljedeci na¢in podmazivanja: podmazati
profil glavéine, a potom lamelu kvacila pomicati
tamo-amo na vratilu mjenjaca. Visak masti na profilu
glavéine i vratilu mjenja¢a mora se odstraniti. Obloge
uprljane mascéu dovode to trzanja i proklizavanja kvacila.
Prije priévrséivanja potisne ploce mora se lamela kvacila
sa prikladnim pomoc¢nim trnom centrirati na zamasnjaku.
Kod kvacila s dvije lamele centriranje izvoditi s
odgovarajuc¢im profilnim vratilom.

Pri uvodenju vratila mjenjaca u glavéinu lamele treba
oprezno postupati, kako se ne bi ostetili profil glavéine i
prigusivaci torzijskih oscilacija koji su osjetljivi na udarce.

______ odrzavanje | Montaza

Lamele kvacila

Vadenje i ugradnja kvacila

Vijci kojima je zavr$na plo¢a odnosno
kuciste priévr§éeno za zamasnjak moraju
se obvezno naizmjeni¢no ukriz zavijati i
odvijati.

Stremenje/osigurace za transport
obavezno skinuti nakon ugradnje.
Obratiti pozornost na to da prasina,
prljavstina i ulje odnosno mast ne
dospiju na obloge kvacila.

Posebnu pozornost valja obratiti na
precizan dosjed centrirajuéih trnova
zvona kvacila na kuc¢istu motora, kako
bi se izbjegla aksijalna odstupanija.

Aksijalno odstupanje

Pod tim se podrazumijeva odstupanje
od zajednicke okretne osi radilice motora
i ulaznog vratila mjenjaca.

Pritom se razlikuju paralelno (1) i kutno

odstupanje (2).

Uzroci nedopustenog odstupanja:
Centrirajudi trnovi su osteceni ili jako
zaprljani
Strana tijela izmedu motora i mjenjaca
Vijci prirubnice nisu dobro pritegnuti ili
su popustili
Dosjedne ¢ahure / zatici nedostaju ili su
osteceni
Zvono kvacila je zasukano
Vodilica ulaznog vratila mjenjaca je
istroSena

Pilot lezaj nedostaje
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Dijagnoza smetnji u radu
Uzroci i pomo¢

Kvacilo proklizava

Ugradena je pogresna potisna ploca.
Nabaviti ispravnu izvedbu preko isporucitelja SACHS originalnih dijelova.

Obloge su potpuno istrosene.
Zamijeniti lamelu kvacila novim.

Obloge su nauljene ili zamascene. Brtva vratila mjenjaca ili radilice je defektna.
U profilu glavéine je previSe masti.
Otkloniti nezabrtvljenosti. Pridrzavati se propisa o podmazivanju. Zamijeniti lamelu kvacila novim.

Kvacilo se pregrijalo, a obloge su spaljene (smanjenje koeficijenta trenja).
Zamijeniti potisnu plocu i lamelu kvacila, provjeriti eventualna ostecenja
zamasnjaka zbog pregrijavanja i po potrebi zamijeniti novim.

Korozija u profilu glavéine
Profil ocistiti i podmazati. Provjeriti je li lamela kvacila eventualno iskrivljen.

Tesko pokretljiv iskljuéni sustav

Podmazivanje skretnih mjesta.

Prevelika dubina zamasnjaka.
Priévrsnu plo¢u naknadnom obradom ispravno postaviti ili ugraditi novi zamasnjak.

Kvacilo trza

Kuciste potisne ploce je pri ugradnji deformirano.
Provijeriti centriranost na zamasnjaku. Ako je oStecen mehanizam za centriranje (trnovi)
zamijeniti zamasnjak / potisnu plo¢u. Uévrsne vijke pritegnuti naizmjeni¢no ukriz.

Ugradena je pogresna lamela kvaéila. Neadekvatne obloge uz dotiéno vozilo.
Nabaviti ispravnu izvedbu preko isporucitelja SACHS originalnih dijelova.

Obloge su nauljene ili zamascéene.
Disk ko¢nice zamijeniti novim takoder i pri lakom nauljenju odnosno zamasc¢enju.

Korozija u profilu glavéine
Profil ocistiti i podmazati. Provjeriti je li lamela kvacila eventualno iskrivljena.

Zrak u hidraulickom sustavu
Odzradciti sustav.

Uze kvadila ili iskljuéne poluge su tesko pokretljivi.
Zamijeniti neispravne dijelove.

Pilot lezaj nije postavljen u zamasnjak.
Ugraditi pilot lezaj. Provjeriti profile vratila mjenjaca i glavéine lamele kvacila u pogledu
eventualnih ostecenja.

Ovjesi motora i mjenjaca su istroSeni.
Ovjese detaljno pregledati i po potrebi zamijeniti amortizirajué¢e elemente.
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Dijagnoza smetnji u radu
Uzroci i pomo¢

Kvacilo ne odvaja

Odstupanje od paralelnog okretanja lamele kvacila je preveliko.
Poravnati lamelu kvacila. Dozvoljeno odstupanje iznosi 0,5 mm.

Ugradena je pogresna lamela kvaéila. Debljina lamele je prevelika.
Nabaviti ispravnu izvedbu preko isporucitelja SACHS originalnih dijelova.

Obloge se sljepljuju, jer su nauljene ili zamascene.
Zamijeniti lamelu kvacila novom.

Glavcéina je zaglavljena na vratilu mjenjaca. Profil glavéine je pri ugradnji udaren ili pritisnut.
U slucaju jakih oSteéenja lamelu kvacila treba obvezno zamijeniti novom.

Korozija u profilu glavéine.
Profil ocistiti i podmazati. Provjeriti je li lamela kvacila eventualno iskrivljena.

Hidrauliéki iskljuc¢ni sklop ne stvara potreban hod isklju¢enja.
Odzraciti iskljuéni sustav.

Pilot lezaj je neispravan ili teSko pokretljiv.
Zamijeniti pilot lezaj novim.

Popratni zvukovi kvacila

Kvacilo je prejako pritisnuto. Vrhovi membranske opruge / iskljuéna poluga struzu po lameli kvagéila.
Obratiti pozornost na propisani hod isklju¢enja. Zamijeniti oStec¢ene dijelove.

Prigusivac torzijskih oscilacija je istrosen ili je smanjen koeficijent trenja zbog nauljenosti.
Zamijeniti lamelu kvacila novom. Provijeriti eventualnu iskrivljenost lamele.

Potisni lezaj se pokreée ekscentriéno ili s premalim predoptereéenjem.
Provjeriti mjesta centriranja, otkloniti vanjske uzroke trenja u iskljuénom sustavu.

Mast je zbog pregrijanosti iscurila iz potisnog lezaja.

Zamijeniti potisni lezaj novim.

Eventualna daljnja ostecenja i moguci uzroci

Potrgane obloge: M Lamela kvacila se okretala s previsokim brojem okretaja, npr. zbog voznje nizbrdicom
velikom brzinom s ubac¢enim niskim stupnjem prijenosa i pritisnutim kvacilom.

Izbijeni profil u glavéini lamele kvagéila:
B Aksijalno odstupanje izmedu radilice i vratila mjenjaca. @ Neravnomjeran rad motora.
B Centriranost izmedu motora i mjenjaca nije besprijekorna. M Voznja s preniskim brojem
okretaja (premala brzina pri visokom stupnju prijenosa).

Potrgan pilot lezaj: M Aksijalno odstupanje izmedu vratila mjenjaca i radilice.

Sinkronizacijski prstenovi su prerano pohabani: M Predugo je voZzeno sa loSe odvajajuc¢im kvacilom.

Naravno da smetnje mogu biti posljedica i drugih nedostataka, koje je potrebno potraziti izvan sustava spajanja.

Nije moguce navesti sve te razloge. Stoga su ovdje navedene samo najvaznije mogucnosti.
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Kvacilo proklizava
Uzroci

Proklizavanje kvacila moze imati razlicite uzroke.

Pored potisne ploce i lamele kvacila uzrok cesto lezi i u isklju¢cnom sustavu.
Daljnji uzroci mogu biti losa naknadna obrada zamasnjaka ili ugradnja
pogresnog kvacila.

Stoga valja provijeriti:

B Pohabanost u iskljuénom sustavu, gibljivost dijelova, podeSenost
B Podudarnost dijelova s vozilom

B Je li naknadna obrada zamasnjaka propisno izvedena

Obloge su istrosene sve do glava zakovica

Uzrok:
Normalno habanje kao posljedica uvjeta voznje.
Cesta upotreba spojke/greske pri rukovanju.
Kvacdilo se tesko aktivira.
Sustav za aktiviranje nije namjesten kako treba.

Posljedica:
Ne postize se puna sila pritiskanja potisne ploce.

Obloge jako nauljene ili zamascene

Uzrok:
Brtve motora ili mjenjaca su osStecene.
Previse masti na ulaznom vratilu mjenjaca ili na pilot lezaju.
Nezabrtvljenost na hidraulickom sustavu za aktiviranje

Posljedica:
Smanjenje koeficijenta trenja na oblogama
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Kvacilo proklizava
Uzroci

Sagorjela odnosno raspadnuta obloga kvacila

Uzrok:
Cesta upotreba kvaéila u rezimu proklizavanja.
Pokretanje s visokim stupnjem prijenosa.
Premala sila pritiskanja.
Nedostaci u iskljuénom sustavu- nepostojeci zazor spojke i
stoga loSa pokretljivost.
Zauljenost / zamasc¢enost.
Prevelika dubina zamasnjaka.

Posljedica:
Pregrijanost je jako oStetila vezivno sredstvo obloge.

Obloga ne zahvaca citavom povrsinom

Uzrok:
Zamasnjak nije naknadno obraden.
Tarna ploha je jako izbrazdana.

Posljedica:
Smanjenje koeficijenta trenja na oblogama.

Primjedba:

Kod novih lamela kvacila obloga u pocetku zahvaéa samo
vanjskim rubom (veéi polumjer trenja tanjurasto obradene
pritisne ploce). Time novi dijelovi prenose punu snagu i
prije potpunog uhodavanja.

To je znak kvalitete, a ne greskal

Potisna ploca kvacila je pregrijana

Uzrok:
Cesta upotreba kvaéila u rezimu proklizavanja.
Zauljenost / zamasc¢enost.

Nedostaci u iskljuénom sustavu- nepostojeéi zazor kvacila i
stoga loSa pokretljivost.
Prevelika dubina zamasnjaka- greska pri naknadnoj obradi.

Posljedica:
Smanjenje koeficijenta trenja na oblogama. Obzirom da je
sila pritiskanja premala, kvacilo stalno proklizava, Sto dovodi
do prekoracenja toplinskog kapaciteta. Posljedica toga je

pregrijavanje.
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Kvacilo proklizava
Uzroci

P

Vrhovi men*_)l_)r_q_t_w_ske opruge su jako pohabani

Uzrok:
Sustav za aktiviranje je pohaban.
Cijevna vodilica je oStecena.
Predopterecéenje iskljuénog sklopa je preveliko.

Posljedica:
Ucinak sile pritiskanja se zbog zapinjanja potisnog lezaja
blokira, sto se visokim predopterec¢enjem djelomic¢no
kompenzira.

Membranska opruga je slomljena

Uzrok:
Previse pritisnuta kvadila / znatno prekoracenje dopustenog
hoda iskljucenja.

Posljedica:
Sila pritiskanja membranske opruge viSe ne odgovara
projektiranoj velicini.

Primjedba:
Prouzrokuje takoder probleme pri odvajanju zbog nedovoljnog
povratnog hoda pritisne ploce.

Uzrok:
Stalno ili ekscentri¢no nalijetanje potisnog leZaja na
iskljuéni prsten odnosno polugu.

Posljedica:
Sila pritiskanja viSe ne dolazi do izrazaja, stoga Sto povratna
poluga pri ukljuéivanju zapinje o vodece grebene.
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Kvacilo ne odvaja
Uzroci

Ako kvacilo ne odvaja, uzrok ne mora uvijek lezati u samom kvacilu.
Cesto se uzroci nalaze u iskljuénom sustavu ili pilot leZaj blokira odnosno
nisu uvazeni bitni propisi ugradnje.

Stoga valja provjeriti:
B Je li pri ugradnji obracena pozornost na sve stru¢ne pojedinosti?
B Iskljuéni sustav

- Istroseni dijelovi? Uze, hidraulika, upravljajuce tocke.

- Je li podesenost u redu?

Odstupanje od paralelnog okretanja lamele kvacila je preveliko

Uzrok:
Lamela je iskrivljena pri transportu ili ugradnji.
Dozvoljeno odstupanje od paralelnog okretanja lamele od oko
0,5 mm je prekoraceno.

Posljedica:
Propisani povratni hod pritisne ploce nije vise dovoljan za
postizanje potpunog odvajanja.

Primjedba:
Prije ugradnje treba obvezno provijeriti eventualnu iskrivljenost
lamele kvadila i odstupanje od paralelnog okretanja.

Uzrok:
Pri ugradnji nije podmazivano po propisu.

Posljedica:
Lamela kvacila ne klizi po vratilu mjenjaca, ve¢ zapinje: Obloga
kvacila je jos uvijek u dodiru s tarnom povrsinom zamasnjaka.
U pocetnom stadiju najprije dolazi do trzanja kvacila.

Primjedba:
Rabite iskljucivo visokouéinsko mazivo SACHS br. 4200 080 050.
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Kvacilo ne odvaja
Uzroci

Profil glavcine je ostecen

Uzrok:
Primjena sile prilikom sastavljanja vratila mjenjaca i glavéine
kvacila pri ugradnji.

Posljedica:
Lamela kvacila ne klizi po vratilu mjenjaca, ve¢ zapinje.

Primjedba:
Lamela kvacila centrirati odgovarajuéim alatom!
Oprezno uvudi vratilo mjenjaca.

Tanjurasto deformirana lamela kvacila (izbocena lamela)

Uzrok:
Prilikom ugradnje je doslo do nasilnog udara vratila mjenjaca
u glavéinu lamele kvadcila.
Iskrivljenost zbog prejakog zagrijavanja (metalni dijelovi
poprimaju plavicastu boju).

Posljedica:
Propisani povratni hod pritisne ploce vise nije dovoljan za
besprijekorno odvajanje kvacila.

Primjedba:
Prouzrokuje takoder probleme pri odvajanju zbog nedovoljnog
povratnog hoda pritisne ploce.

Opruge obloge ili tijelo lamele kvacila su polomljeni

Uzrok:
Motor ili mjenjac su spusteni joS dok se vratilo mjenjaca
nalazilo u glavéini lamele kvacila. Lom nastao djelovanjem
vratila kao poluge.
Paralelno ili kutno odstupanje.

Posljedica:
Lamela kvacila previse odstupa od paralelnog okretanja.
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Kvacilo ne odvaja

Uzroci

Izbijeni profil glavcine / grubi bridovi
'S .

Ll

Uzrok:
Zvono kvacila i prirubnica na kucistu radilice nisu centrirani,
ekscentri¢no rotiranje zbog paralelnog ili kutnog aksijalnog
odstupanja.
Nedostajuci pilot lezaj
Ulazno vratilo mjenjac¢a ima prevelik zazor ili nije vodeno.

Posljedica:
Glavéina se zaglavila ili zasukala na ulaznom vratilu mjenjaca.

Primjedba:
To moze dovesti i do stvaranja buke.

- s ey
3 TN T

Previsok broj okretaja / trganje obloge

Uzrok:
Voznja s pritisnutom pedalom kvacila pri visokoj brzini
kotrljanja i ubacenom niskom stupnju prenosa (brzini);
lamela kvacila premasuje broj okretaja raspadanja.
Prebacivanje zabunom iz visoke u prenisku brzinu.

Posljedica:
Potrgani komadi obloge se zaglavljuju u zamasnjaku
odnosno kuéistu potisne ploce.
Primjedba:
Motor na ovo nema nikakav utjecaj! Broj okretaja pri kojem
dolazi do raspadanja obloga je 1,7 - 2-struko veéi od maksimalnog
broja okretaja motora. Pregrijane obloge raspadaju se veé i ranije.

kih oscilacija su se potrgali zbog preopterecenja
NN
N7

Uzrok:
VozZnja s niskim brojem okretaja. Voznja s visokim stupnjem
prijenosa, malom brzinom i punim optereéenjem.
Vrlo neravnomjeran rad motora.
Izbijeni dijelovi zglobova u pogonskom sklopu.

Posljedica:
Izbijeni se komadi izbacuju vani i zaglavljuju medu oblogama.
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Kvacilo ne odvaja
Uzroci

Obodne lisnate opruge su preklopljene ili deformirane

Uzrok:
Ekstremno potisno opterecenje zbog:
- greske u prebacivanju
- nestruc¢ne vuce
- pogresaka pri rukovanju na ispitnim valjcima
Zazor u pogonskom sklopu.
Iskrivljene pri montazi.

Posljedica:
Pritisna plo¢a ne odvaja u dovoljnoj mjeri.

Uzrok:
Prekoracenje dopustenog hoda iskljuc¢enja.
Ugradena pogresna lamela.

Posljedica:
Membranska opruga povlaci sa sobom lamelu kvacila.

Primjedba:
Prouzrokuje takoder zvukove.

Uzrok:
Cijevna vodilica potisnog lezaja je iskrivljena.
Nepotpuna centriranost motora u odnosu na mjenjac.

Posljedica:
Ucestalo ekscentricno nalijetanje potisnog lezaja na vrhove
membranske opruge preko granice samocentriranja dovodi
do relativnih gibanja i time do habanja.

Isto je moguce i kod iskljuénih poluga.
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Kvacilo ne odvaja
Uzroci

Pritisna ploca je slomljena / ekstremno pregrijavanje

Uzrok:
Cesta upotreba kvaéila u rezimu proklizavanja.
Premala sila pritiskanja.
Nedostaci u iskljuénom sustavu, npr. tesko gibljivi dijelovi ili
nedostajuci zazor kvacila.
Zauljenost / zamascéenost.
Prevelika dubina zamasnjaka.

Posljedica:
Pritisna plo¢a ne odvaja u dovoljnoj mjeri.

Uzrok:
Ugradena je pogresna potisna ploca.
Zavrs$na ploca / potisna plo¢a su pogresno namjestene
u odnosu na centrirajuée zatike zamasnjaka.

Posljedica:
Kuciste se iskrivljuje tako jako da povratni hod pritisne ploce
vise nije dovoljan za odvajanje.

Uzrok:
Prilikom ugradnje je doslo do nasilnog udara vratila mjenjaca
u glavéinu lamele kvadila.

Posljedica:
Masivna ostecenja dovode do prestanka funkcioniranja.

Primjedba:

Uredaji za priguSivanje torzijskih oscilacija imaju slozenu

i osjetljivu konstrukciju. Stoga pri ugradnji treba biti posebno
oprezan.
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Kvacilo trza
Uzroci

Kvacilo koja trza ne mora biti neispravna.

Pohabani lezajevi motora ili nedovoljna snaga motora mogu dovesti
do problema i ako se kvacilo pazljivo aktivira.

Jedan od uzroka moze biti i ugradnja pogresne lamele kvacila.

Stoga valja provijeriti:
B Odabir odgovarajuceg proizvoda
B Ukupno okruzje / sva mjesta po pitanju pojava habanjaiu
pogledu ispravne podesenosti
- Iskljuéni sustav
- Ovjes motora
- Elektronsko upravljanje motorom
- Nedostatke u pogonskom sklopu

Obloge su lagano nauljene ili zamascene

Uzrok:
Brtve motora ili mjenjaca su ostecene.
Previse masti na ulaznom vratilu mjenjaca ili na pilot lezaju.
Nezabrtvljenost na hidraulickom sustavu za aktiviranje.

Posljedica:
Cak i neznatna zaprljanost uljem ili ma$éu negativno utjece
na trenje i ponasanje pri pokretanju nakon pustanja kvadila.

Profil glavcine je ostecen

jaasy

i Uzrok:
Primjena sile prilikom sastavljanja vratila mjenjaca i glavéine
kvacila pri ugradniji.

Posljedica:
Lamela kvacila se krece u trzajima (neravnomjerno) na vratilu

il

wd mjenjaca.
< |.=
] Primjedba:

Moze dovesti i do problema pri odvajanju.

Vi
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Kvacilo trza
Uzroci

Kuciste je deformirano

Uzrok:
Ucvrsni vijci nisu stru¢no pritegnuti pri ugradnji.

Ne naizmjenicno i ukriz.
Nije obraédena pozornost na centriranost potisne ploce
u zamasnjaku.

Posljedica:
Jednostran povratni hod pritisne ploce.

Primjedba:
Ako su ovi problemi jace izrazeni, moze doc¢i i do problema
pri odvajanju.

Uzrok:
Pogresno kontriranje prilikom priévrséivanja potisne ploce,
npr. izvijacem.

Posljedica:
Jednostran povratni hod pritisne ploce.

Primjedba:
MozZe dovesti i do problema pri odvajanju.

Vazno:
Kontrirati radilicu na ¢eonoj strani motora odgovarajuc¢im
kljuéem.

Lezajevi motora / mjenjaca, zglobovi kardanskog vratila

Uzrok:
Istroseni dijelovi.

Posljedica:
Dovode pri ukljué¢ivanju kvacila i pokretanju do zaljuljavanja u
pogonskom sklopu. Prividno trzanje (tzv. Bonanca efekt).

Primjedba:
Obvezno provjeriti pohabanost ovih dijelova.
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Kvacilo proizvodi zvukove

Uzroci
Popratni zvukovi (pistanje ili klaktanje) To nema utjecaja na funkcioniranje
ne moraju obvezno biti posljedica i Zivotni vijek lamele kvacila.
neispravnog kvacila. Jos jedna mogucnost je ugradnja
Pisteci zvukovi mogu nastati pogresnih dijelova ili da je lamela
necentricnim hodom potisnog lezaja, kvacila ugraden u neispravhom
necentriranim ulaznim vratilom polozaju.

mjenjaca ili neispravnim pilot lezajem.

. v .. .. Stoga valja provjeriti:

Klaktanje moze nastati pri promjeni ga valla provi o
B Je li ugraden odgovarajuéi dio?

opterecenja, ako su lamele kvacila

B Je li polozaj ugradnje ispravan?
ugradene s predublazivacem. B Postoji li pilot lezaj i je li ispravan?

Prigusivac torzijskih oscilacija je pohaban

Uzrok:
Voznja s niskim broj okretaja, to znaci voznja s visokim
stupnjem prijenosa, malom brzinom kretanja i punim
optereéenjem.
Vrlo neravnomjeran rad motora.
Izbijeni dijelovi zglobova u pogonskom sklopu.

Posljedica:
Preoptereéenje komponenata.

Uzrok:
Zvono kvacila i prirubnica na kucéistu radilice nisu centrirani,

ekscentri¢no rotiranje zbog paralelnog ili kutnog aksijalnog
odstupanja.
Nedostajuéi pilot lezaj, glavno vratilo mjenjac¢a nije vodeno.

Posljedica:

Nedovoljno uévrséeni dijelovi zapinju o susjedne dijelove.

Primjedba:
Dovodi uglavnom i do poteskoca pri odvajanju.
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Kvacilo proizvodi zvukove
Uzroci

Zljebaste neravnine na unutarnjem prstenu potisnog leZaja

Uzrok:
Ekscentri¢an hod iskljuénog sklopa zbog paralelnog
aksijalnog odstupanja.
Cijevna vodilica je oSteéena.
Predopterecenje potisnog lezaja je premalo.

Posljedica:
Relativna kretanja stvaraju zvukove razlicitog intenziteta.

Uzrok:
Zbog grubog rada motora profil glavéine je izglodan.
Aksijalno odstupanje, paralelno odstupanje.

Posljedica:

Vise ne postoji spoj izmedu motora i mjenjaca.

Primjedba:
U pocéetnom stadiju dovodi do popratnih zvukova.

Uzrok:
Zvono kvacila i prirubnica na kucistu radilice nisu centrirani,

ekscentricno rotiranje zbog paralelnog ili kutnog aksijalnog
odstupanja.
Nedostajucéi pilot lezaj, glavno vratilo mjenjaca nije vodeno.

Posljedica:
Vise ne postoji spoj izmedu motora i mjenjaca

Primjedba:
U pocetnom stadiju dovodi do poteskoca pri odvajanju
i popratnih zvukova.
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Problemi u okruzju
Uzroci

Problemi uvjetovani komponentama u okruzju prvenstvena su posljedica
cinjenice da su opce strucne pojedinosti od znacaja pri zamjeni kvacila

zaboraviljene ili previdene.

Stoga valja provjeriti:

B Je li pilot lezaj u redu?

B Je li cijevna vodilica potisnog lezaja vec vidljivo pohabana?
B Je li iskljuéni sustav ve¢ istroSen?

Pilot lezaj

Moguce Stete odnosno problemi i njihove posljedice:

Pilot lezaj je zaribao
e Povlaci sa sobom ulazno vratilo mjenjaca, a kvacilo ne odvaja.

Pilot lezaj je ostecen ili teSko pokretljiv
e Stvara popratne zvukove, samo pri odvojenom kvacilu.

Pilot lezaj nedostaje, zaboravljen je
e Ulazno vratilo mjenjaca nije vodeno.

Moguce Stete odnosno problemi i njihove posljedice:

Cijevna vodilica je izbrazdana, pohabana
e Potisni lezaj se pokrece naglo, kvacilo trza.

Formiranje neravnih bridova, stepenicasto habanje
cijevne vodilice

e Potisni lezaj se zaglavio.

e Kvacilo je djelomicno ili trajno odvojena.
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Problemi u okruzju
Uzroci

Iskljucna vilica

Moguce Stete odnosno problemi i njihove posljedice:

Ulezistenje (kuglasta zakovica) iskljucne vilice je
stepenicasto pohabano.

Ulezistenje isklju¢ne vilice je suho.
e Vilica skace.
e Kvacilo trza.

Iskljuéna vilica je savijena, slomljena, pohabana.
¢ Hod iskljuenja se ne dostize.
e Kvacilo ne odvaja.

Iskljucna poluga

Moguce Stete odnosno problemi i njihove posljedice:

Iskljuéna poluga je savijena, slomljena.
e Hod isklju¢enja se ne dostize.

e Kvacilo ne odvaja.




Tehnicka obuka — pogonski sklop automobila

Problemi u okruzju
Uzroci

Aktiviranje kvacila polugama

Moguce sStete odnosno problemi:

Izbijeni komadi poluga, napukle poluge.
Suhi zglobovi.
Pogresna podesenost.

Posljedica:
Kvacilo ne odvaja, trza ili proklizava.

Aktiviranje kvacila uzetom

Moguce stete odnosno problemi:

UZe je suho, raspleteno, zaprljano, zahrdalo.
Teflonska obloga uzeta je oguljena ili istopljena
zbog nedostajuc¢e mase izmedu Sasije i motora.
Uze je istegnuto.

Oslonac je labav ili polomljen.

Pogresna podesenost.

Automatika naknadnog podesavanja je
neispravna ili nije vracena u prethodni polozaj.

Posljedica:
Otezano aktiviranje.

Kvacilo ne odvaja, trza ili proklizava.
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Problemi u okruzju
Uzroci

Aktiviranje kvacila pomocu standardne hidraulike

Moguce stete odnosno problemi:

Nezabrtvljenost / pad tlaka

e Ne dostize se propisani hod isklju¢enja.

Zrak u sustavu

¢ Ne dostize se propisani hod iskljucenja,
oscilira pri pustanju kvacila.

Crijevo je meko / rasteze se pod tlakom.

e Gubitak hoda pri odvajanju

Crijevo je nabubrilo / presjek je smanjen.

Klip u radnom cilindru se tesko krece ili je

zaribao- zbog prljavstine ili korozije klip se u
radnom cilindru ne kreée ravnomjerno ili struze.

Posljedica:
Kvacdilo se ne da aktivirati, ne odvaja, trza ili

proklizava.

Aktiviranje kvacila pomocu hidraulike s centralnim radnim cilindrom

Moguce stete odnosno problemi:

Nezabrtvljenost / pad tlaka
¢ Ne dostize se propisani hod isklju¢enja.

Zrak u sustavu.
¢ Ne dostize se propisani hod isklju¢enja, oscilira
pri pustanju kvacila.

Crijevo je meko / rasteze se pod tlakom.
¢ Gubitak hoda pri odvajanju.

Crijevo je nabubrilo / presjek je smanjen.

Posljedica:
Aktiviranje nije dovoljno precizno.

Kvadilo ne odvaja, trza ili proklizava.
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Napomene i ostecenja
zamasnjaka s dvije mase
Odrzavanje, montaza i smetnje u radu

Kako bi se osigurao besprijekoran rad ZMS zamasnjaka s dvije mase valja
obratiti pozornost na sljedece:

B ZMS (Cistiti samo krpama bez ulja i masti. Nije dopustena uporaba
visokotlacnih ili parnih uredaja za ¢iSéenje, sprejeva ili stlacenog zraka.

B Tarna povrsina na sekundarnom zamasnjaku se ne smije naknadno
obradivati.

B Prilikom demontaze radilice potrebno je primarni i sekundarni
zamasnjak osigurati protiv okretanja pomocu zatika od 6 mm,
kako bi se sprijecila ostec¢enja.

B Vijke za spajanje radilice uvijek zamijeniti novim.
Obratiti pozornost na pritezne momente.

B Zamasnjak s dvije mase bi prilikom drugog mijenjanja kvacila
takoder trebalo zamijeniti novim.

Moguci uzroci kvarova ZMS zamasnjaka s dvije mase

Cesto gasenje motora nepravilnom uporabom kvadila.

Voznja s ekstremno niskim brojem okretaja.

Neravnomjeran rad sustava paljenja i ubrizgavanja te razliciti
tlakovi kompresije.

Ekstremne oscilacije zbog izbijenih mjesta na komponentama
pogonskog sklopa.

Pregrijavanja.

Motor radi esto i dulje vrijeme u praznom hodu zbog ukljué¢enog
klima uredaja.

Zamasnjak blokiran

Uzrok:
Uslijed uporabe predugih vijaka za priévrséivanje potisne

ploce blokiraju se primarni i sekundarni zamasnjak.

Posljedica:
Ne amortizuju se oscilacije.
Time nije postignito prigusivanje Sumova.
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Ostecenja na ZMS-u

Uzroci

Uzrok:
Nepravilna uporaba kvacila uzrokovana npr. namernim
pustanjem kvacila da proklizava.

Posljedica:
Toplota anulira dejstvo masti. Lezajevi, vodica opruga i
opruge rade na suvo.
Funkcija ublazivaca oscilacija je smanjenaili je nema vise.
Toplotne tocke mogu uzrokovati ¢upanje kvacila.

Primjedba:
Jasno prepoznatljivo po boji i risevima od toplote.

Uzrok:
Ekstremno mehanicko preopterecenje cijelog ZMS-a.

Posljedica:
Unistenje unutrasnjih dijelova.
U ekstremnim slucajevima i kuciste primarnog zamasnjaka
je u cijelosti prostrugano.
To dovodi do totalnog ostecenja ZMS-a.

Primjedba:
Prepoznaje se i po pustanju masti.

Habanje aksijalnog lezaja izmedu primarnog i sekundarnog
zamasnjaka uslijed mehanickog preopterecenja.

Posljedica:
Funkcija ublazivaca oscilacija je ogranicena ili je nema vise.

Primjedba:
Jasno prepoznatljivo po boji kao i po neobi¢noj buci u toku
voznje, koja se pojacava prilikom iskljuéivanja kvacila.
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Ostecenja potisne ploce MX

Uzroci

Uzrok:
Pogresno kontriranje radilice prilikom priévr§éivanja potisne
ploce. U udubljenja na potisnoj ploci je uguran neki dulji
predmet (npr. izvijac).

Posljedica:
Kvacilo ne odvaja.

Primjedba:

Kontrirati radilicu na ¢eonoj strani motora odgovarajuéim klju¢em
za matice ili fiksirati potisnu plo¢u na motoru pomocu specijalnog
alata.

Otvor za centriranje zatika na potisnoj ploci je ostecen

Uzrok:
Potisna ploca je pogresno namjestena.
Ugradeno je pogresno kvacilo.

Posljedica:

Poteskoce pri odvajanju, trzanje.

Primjedba:
Ugraditi odgovarajuce kvacilo sukladno katalogu. Provijeriti

podudara li se zatik za centriranje na zamasnjaku s otvorom
na potisnoj ploci.

Vodilica potisnog lezaja na ulaznom vratilu mjenjaca je
oStecena.

Prevelik zazor na lezaju spojnicke osovine.

Neispravne iskljuéne poluge.

Posljedica:
Poteskoce pri odvajanju, popratni zvukovi, trzanje,
proklizavanje ili teSko aktiviranje kvacila zbog slabe
gibljivosti dijelova.

Primjedba:
Prilikom zamjene kvacila pomno provijeriti i po potrebi zamijeniti
opisane komponente.
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Zastita okolisa i odlaganje u otpad
Strucno obnavljanje kvacila ili odlaganje u otpad

Zastita okolisa predstavlja jedan od nasih primarnih poslovnih ciljeva.

U kvalitetu proizvoda ne spadaju samo optimalna funkcija, dugi Zivotni vijek i besprijekorna ugradnja,
vec takoder i ¢uvanje resursa te zastita okolisa.

Pod time podrazumijevamo ekoloski razvoj proizvoda, proizvodnju kao i obnavljanje rabljenih dijelova
odnosno njihovo odlaganje u otpad.

Proizvodi razvijeni sukladno principima
zastite okolisa imaju dugi vijek trajanja.

To je veé oduvijek znacajka kvalitete

SACHS proizvoda. Recikliranje proizvoda
predstavlja pritom jedan od bitnih aspekata.

Od 1963. godine prakticiramo obnovu
rabljenih kvadila u zamjenske.

Vise od 2 milijuna potisnih ploca i lamela
kvacila prerade se godiSnje u nasim
pogonima za obnavljanje u Njemackoj,
Slovackoj, Brazilu i Juznoafrickoj Republici.

Na kraju procesa obnavljanja zamjenska
kvacila posjeduju tehnicke karakteristike
novih SACHS proizvoda.

Zbrinjavanje u strucnoj radionici

Suradujte samo sa certificiranim
odlagalistima otpada.

Ulja uzrokuju teska zagadenja okolisa
¢itavog tla, podzemnih i nadzemnih
voda. Stoga sve vrste ulja treba obvezno
odloziti u spremnik za staro ulje.
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Biljeske
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Original SACHS Service

Original SACHS Service

Ovaj znak signalizira struénu kompetentnost.

ORIGINAL SACHS Ovdje se dobivaju kako kvaliteta tako i servis i

SERVICE
SACHS originalni rezervni dijelovi jesu prvi

odabir za visoku sigurnost u radu, pouzdanost

i dug zivotni vijek.

Bitne komponente koncepta

Paleta proizvoda s visokom pokriveno$c¢u
proizvodnog programa

Tehni¢ko savjetovanje i pruzanje pomodi u slucaju
problema

Prakti¢ne obuke i Skolovanja o proizvodima i na
licu mjesta

Preporuke o sredstvima za ispitivanje i specijalnim
alatima

Montazne upute i servisne informacije o stru¢noj
demontazi i ugradnji proizvoda

Prodajna dokumentacija s radnim parametrima
za kalkulaciju ponuda

Ostanimo u kontaktu

Ako Zelite daljnje informacije o Original SACHS Service,

molimo odaberite sljede¢e moguénosti kontakta:
Internet: www.zf.com/sachs
Elektronska posta: info.zf-services @zf.com

Dezurna telefaks sluzba: +49 9721 4755657

Adresa: ZF Services GmbH
Obere Weiden 12
97424 Schweinfurt
Germany
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